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PROCESSO N2 1320.01.0127280/2019-57
1. RESUMO

A Secretaria de Estado de Saude Unidade Regional de Sadde de Unai, através do Oficio SES/URSUNA n2. 29/2019, solicita a realizagdo de um estudo do
cenario hidrico e da qualidade das dguas das proximidades da unidade de mineragdo no municipio de Paracatu.

Em resposta ao oficio elaborou-se a presente Nota Técnica avaliando a série histérica do monitoramento da qualidade das dguas realizada pelo Igam, do
parametro arsénio total bem como outras substancias téxicas no cérrego Rico localizado que corta o municipio de Paracatu, bem como, os usos de recursos hidricos
regularizados superficiais e subterraneos inseridos no cdrrego Rico e Ribeirdes Sdo Pedro e Santa Isabel.

Introdugdo

O programa de monitoramento das aguas do Estado de Minas Gerais “Projeto Aguas de Minas” é executado pelo Igam desde 1997. Os principais
objetivos deste projeto sdo conhecer e avaliar as condi¢Ges da qualidade das dguas no Estado de Minas Gerais, divulgar a situagdo de qualidade das dguas para os
usudrios e estabelecer metas de qualidade, fornecer subsidios para o planejamento da gestdo dos recursos hidricos e propor prioridades de atuagdo.

Para avaliar a situagdo ambiental no Estado de Minas Gerais sdo monitorados parametros fisico-quimicos e hidrobiolégicos por meio do referido
Programa. As amostragens e andlises laboratoriais sdo realizadas pelo laboratério contratado pelo Igam a cada trimestre, com um total anual de 4 (quatro) campanhas
por estagdo de monitoramento.

O Projeto Aguas de Minas possui uma rede bésica de monitoramento com atualmente 628 estagdes de amostragem sendo 4 (quatro) delas localizadas na
regido de interesse, a saber: corrego Rico no municipio de Paracatu (PTE023), cérrego Rico a jusante do municipio de Paracatu na ponte da BR-040 (PT005), ribeirdo Sdo
Pedro a montante (PTE025) e a jusante do ribeirdo Santa Rita (PTE029). Todas essas estacdes de monitoramento estdo localizadas nas proximidades da mancha urbana
de Paracatu conforme Figura 1 (9584489).

O cérrego Rico, corpo d’dagua em que sera dado maior destaque nesta Nota Técnica, nasce no municipio de Paracatu e sua foz estd localizada na margem
esquerda do rio Paracatu, no mesmo municipio. A sub-bacia do cdrrego Rico esta inserida totalmente no municipio de Paracatu. Os principais fatores de pressdo
identificados sobre esse corpo de agua sdo uma area de mineragdo de ouro em seu alto curso bem como um passivo de atividades histéricas de garimpo e também o
garimpo realizado de forma clandestina na atualidade. Em seu médio curso, os fatores de pressdo sdo os langamentos de esgotos sanitarios do municipio de Paracatu e
atividades das industrias quimica e alimenticia. Por fim, foram identificadas atividades agrosilvipastoris em seu baixo curso (Figura 1).

Ressalta-se que a regido do cérrego Rico, logo a jusante do municipio de Paracatu, possui histérico de mineragdo de ouro na calha do rio, que se
intensificou na década de 1980, fato que ocasionou a supressdo vegetal das margens, revolvimento do leito e assoreamento. Nessa época, o mercurio foi usado
indiscriminadamente inclusive nas calhas de concentragdo (TANNUS et al., 2001).

O ribeirdo Sdo Pedro, por sua vez, ndo possui nascentes nos arreadores da cidade de Paracatu, contudo recebe contribui¢es diretas do cérrego Santa
Rita cuja drenagem passa pela drea da mineragdo da Kinross Gold Corporation. A empresa Kinross faz parte de um grupo canadense que opera na mina Morro do Ouro,
com as atividades de pesquisa e desenvolvimento mineral, mineragdo, beneficiamento e comercializagdo de ouro em Paracatu. As operagdes da empresa se iniciaram
em 1987 e o tempo de vida util da mina estd estimado para 2030 (KINROSS, 2019). Os principais fatores de pressdo sobre esse corpo de agua na regido de estudo sdo as
atividades minerarias (Figura 1).

O arsénio é um elemento quimico geralmente encontrado na natureza em combinagdo com outros elementos como oxigénio, cloro e enxofre (ASTDR,
2007). O arsénio estd naturalmente associado aos solos e rochas da regido de Paracatu encontrado principalmente na forma de arsenopirita e é utilizada como
elemento trago para a identificagdo do ouro (KINROSS, 2019). Um estudo do background geolégico (GOLDER , 2009) informa que a regido de Paracatu apresenta
naturalmente valores elevados de arsénio sendo esse o motivo para a alta concentragdo deste elemento no solo, agua subterranea e sedimentos.

A forma inorgdnica do arsénio é considerada a mais téxica deste elemento. Os efeitos adversos a salde incluem cancer de pele e em 6rgdos internos,
bem como, efeitos cardiovasculares e neuroldgicos atribuidos a exposicdo crénica ao arsénio, principalmente via oral (CETEM, 2013).

Figura 1: Localizagdo dos pontos de monitoramento nas proximidades do Municipio de Paracatu
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Com o objetivo de atender a demanda solicitada pela Secretéria de Satde de Minas Gerais — Unidade Regional de Unai, por meio do Oficio SES/URSUNA
n2. 29/2019, o qual pede realizagdo de um estudo do cendrio hidrico e da qualidade das aguas das proximidades da unidade de mineragdo de Paracatu elaborou-se essa
Nota Técnica que discute os resultados de arsénio total e outras substancias toxicas corrego Rico localizado que corta o municipio de Paracatu.

Ainda para a andlise foi realizado o levantamento dos usos de recursos hidricos regularizados superficiais e subterraneos inseridos no cérrego Rico e
Ribeirdes Sdo Pedro e Santa Isabel.

De acordo com ANA (2019) qualquer atividade humana realizada que altere as condi¢des naturais das dguas é considerada um tipo de uso, desta forma
os tipos de uso podem ser classificados como usos consuntivos ou hdo consuntivos.

Usos considerados consuntivos sdo aqueles em que ha retirada de dgua para sua destinagdo, como a irrigacdo, a utilizagdo na industria e o abastecimento
humano. Enquanto que os usos ndo consuntivos ndo envolvem o consumo direto da dgua sendo o lazer, a pesca e a navegagdo, alguns exemplos, pois aproveitam o
curso da dgua sem sua retirada (ANA, 2019).

2. DISCUSSAO DOS RESULTADOS DE QUALIDADE

Os teores de arsénio total detectados no cérrego Rico sdo observados ao longo da série histérica de monitoramento apresentada nas Figuras 2 e 3 e
evidenciam os valores desse elemento tdxico acima do limite preconizado pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008 para dguas de classe 2
(0,01mg/L).

No trecho do cérrego Rico, localizado a jusante do municipio de Paracatu (PTO05), o valor de arsénio total excedeu o limite de classe 2 (0,01mg/L) em
aproximadamente 91% das andlises realizadas em toda a série histdrica de monitoramento que compreende o periodo de 2000 a 2019 (Figura 2). Os valores variaram
entre 0,011 e 1,065mg/L, este ultimo registrado em margo de 2005 como maior valor da série histdrica, aproximadamente 100 vezes acima do limite de classe 2.

A partir do ano de 2014 foi verificado uma tendéncia de aumento da concentragdo de arsénio no cdrrego Rico que remete a situagdo ocorrida em 2005 e
2006 quando os teores dessa substancia estiveram de 2 a 100 vezes acima do limite legal.

Figura 2: Ocorréncia de arsénio total no cérrego Rico na cidade de Paracatu (PT005) no periodo de 2000 a 2019.
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No trecho do cérrego Rico localizado em Paracatu (PTE023) também ha teores de arsénio total excedendo o limite de classe 2 (Figura 3). Essas violagGes
sdo verificadas em aproximadamente 95% das analises realizadas em todo o monitoramento realizado entre os anos de 2009 a 2019. A maior parte dos valores obtidos
variaram entre 0,01 e 0,054mg/L, este ultimo registrado em novembro de 2017 como maior valor da série histérica.

Figura 3: Ocorréncia de arsénio total no cérrego Rico a jusante da cidade de Paracatu (PTE023) no periodo de 2009 a 2019.
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Além das contaminag8es de arsénio ocorridas no cérrego Rico, foi verificado que na estagdo localizada no ribeirdo Sdo Pedro, a jusante da confluéncia
com corrego Santa Rita (PTE029), foi identificada uma violagdo de arsénio total (0,014mg/l) em margo de 2018, conforme ultimo Boletim de qualidade da agua da
UPGRH SF7 de 2018 em anexo (9578619), sendo esta a Unica violagdo de arsénio ocorrida em toda a série histérica de monitoramento.

N&o foram verificadas violagdes no ribeirdo Sdo Pedro a montante da confluéncia com o cérrego Santa Rita (PTE025).

Além do arsénio total, foram avaliadas a presenca de outras substancias tdxicas nos trechos dos corpos d’dgua monitorados na cidade de Paracatu (Tabela
1). Ainda, de acordo com o Boletim UPGRH SF7 de 2018, constatou-se que no trecho monitorado do cérrego Rico houveram violagdes de cobre dissolvido, chumbo total
e cianeto livre. Ndo foram identificados, nas estagdes de monitoramento avaliadas neste estudo, teores de mercurio total nas amostras de dgua superficial em toda a
série histdrica de monitoramento (1997-2019).

Tabela 1: Substancias toxicas que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagdes de amostragem localizadas na cidade de Paracatu no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Corrego Rico PTO05 Classe 2 Arsénio total, Chumbo total, Cianeto Livre, Cobre dissolvido
Corrego Rico PTE023 Classe 2 Arsénio total, Chumbo total
Ribeirdo S&o Pedro (SF7) | PTE029 Classe 2 Arsénio total
3. DISCUSSAO SOBRE 0S USOS DE RECURSOS HIiDRICOS

Quanto aos usos de recursos hidricos na bacia, verifica-se um quantitativo de captagBes subterraneas superior as superficiais, tanto em cadastros quanto
em outorgas.

Nas captagBes superficiais e subterraneas, o Ribeirdo Sdo Pedro se destaca com 173 e 253 captagdes, seguido do Corrego Rico com 71 e 130 e, por fim, o
Ribeirdo Santa Isabel, com 65 e 81, respectivamente.

Tabela 2: Quantitativo de recursos hidricos superficiais regularizados no Cérrego Rico, ribeirdo Sdo Pedro e Ribeirdo Santa Isabel.

Quantitativo Superficial
Bacia Hidrografica
Finalidade Cérrego Rico Ribeirio S80 Pedro | Ribeirfo Santa Isabel TR

Cad. Out. Cad. Out. Cad. Out. Cad. Out. Total

Consumo humano ou Abastecimento Publico 21 0 28 4] 16 1 65 1 66
Irrigacio 2 27 16 57 20 12 38 96 134

Consumo industrial ou Mineragio 11 1 7 5 3 0 21 6 27
Qutros 2 0 60 0 13 o 82 o 82

Total 43 28 111 62 52 13 206 103 309

Tabela 3: Quantitativo de recursos hidricos subterraneos regularizados no Cdrrego Rico, ribeirdo Sdo Pedro e Ribeirdo Santa Isabel.

Quantitativo Subterrdneo
Bacia Hidrografica
Finalidade Carrego Rico Ribeirfio 580 Pedro |Ribeirdo Santa Isabel TRIAL

Cad. Out. Cad. Out. Cad. Out. Cad. Out. Total

Consumo humane ou Abastecimento Plblico 65 36 132 31 a7 5 244 72 316

Irrigagdo 6 4 33 27 21 8 60 39 99;

Consuma industrial ou Mineragio 0 8 0 21 a 0 a 29 29
Outros 6 5 7 2 0 0 13 7 20

Total 77 53 172 81 68 13 317 147 464

Quanto as maiores vazdes regularizadas e suas finalidades, a irrigagdo representa 87% da totalidade dos usos superficiais; j4 o consumo industrial ou
mineragdo representa 49% dos usos subterraneos.

Tabela 4: Total de Vazdes Superficiais Captadas no Cérrego Rico, ribeirdo Sdo Pedro e Ribeirdo Santa Isabel.

Vazies captadas Superficial (L/s)
Bacia Hidrografica
- = = e e TOTAL
Finalidade Carrego Rico Ribeirdo Sdo Pedro | Ribeirdo Santa Isabel

Cad. Out. Cad. Out. Cad. Out. Cad. Out. total

Consumo humano ou Abastecimento Publico 7.5 0,0 93,4 0,0 6,3 144,0 23,3 144,0 167,3
Irrigacio 0,2 31612 7,1 8512,3 9.4 729,53 16,8 12803,0 12819,8

Consumo industrial ou Mineragio 1,5 0,0 3,0 1797,0 0,0 0,0 4,5 1797,0 1801,5

Outros 3,9 0,0 10,6 0,0 2.7 0,0 17,2 0,0 17,2
ol 13,1 3161,2 30,2 10709,3 18,5 873,5 &k S | insen

3174,3 10739,5 892,0
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Figura 4: Total de Vazdes Superficiais Captadas no Corrego Rico, ribeirdo Sdo Pedro e Ribeirdo Santa Isabel.

Captada Superficial (L/s)

Tabela 5: Total de Vazdes Subterraneas Captadas no Corrego Rico, Ribeirdo Sdo Pedro e Ribeirdo Santa Isabel.

Vazbes captadas Subterraneas (m*/h)
Bacia Hidrografica
o S = e = TOTAL
Finalidade Cdrrego Rico Ribeirdo S3c Pedro | Ribeirdo Santa Isabel
Cad. Qut. Cad. Out. Cad. Out. Cad. Qut. total
Consumo humano ou Abastecimento Pdblico 172,1 181,5 2854 2078,7 105,4 30,8 562,9 2291,0 2853,9
Irrigagio 16,9 35,0 111,8 850,1 53,2 106,3 181,9 992,0 1173,9
Consumo industrial ou Mineragdo 0,0 127,5 0,0 3777,8 0,0 0,0 0,0 3905,3 3505,3
Outros 8,1 31,2 15,7 13,0 0,0 0,0 23,8 44,2 68,0
197,0 375,2 412,39 6719,6 158,7 137.7
Total 768,6 7232,5 8001,1
572,2 7132,5 296,3

Figura 5: Total de Vazdes Superficiais Captadas no Corrego Rico, ribeirdo Sdo Pedro e Ribeirdo Santa Isabel.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos resultados do monitoramento do Igam, o cérrego Rico apresenta valores elevados de arsénio, sobretudo no trecho localizado a jusante de
Paracatu (PT005) cujos valores chegam a ultrapassar os limites legais em 100 vezes. Como relatado, o arsénio apresenta elevada toxidez para a biota e populagdo
humana. Dessa forma, considerando o principio da precaucdo e protegdo a salde, conclui-se que o trecho do cdrrego Rico avaliado ndo estd apto para os usos
estabelecidos para dguas de Classe 2 quais sejam: abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional; recreagdo de contato primario; irrigagdo;
aquicultura e atividade de pesca.

Quanto ao uso de recursos hidricos verificou-se que ha uma maior utilizagdo de uso subterraneo, sendo o Ribeirdo Sdo Pedro o que possui o maior
nimero de regularizagdes assim como de vazbes captadas, seguido do Cérrego Rico. Quanto a finalidade da captagdo destaca-se uma maior utilizagdo de 4gua
superficial para irrigagdo e de agua subterranea para consumo industrial ou mineragdo.

Os resultados do monitoramento efetuado pelo Igam indicam que a ocorréncia do arsénio total no Cérrego Rico pode ser associada a degradagdo causada
pela intensa atividade de garimpo que ocorreu no passado e das atividades clandestinas no presente que promovem a remobilizagdo desse elemento contido nos
sedimentos e/ou ao background natural de arsénio na regido de Paracatu. Com relagdo ao trecho do ribeirdo S3o Pedro avaliado entende-se que, apesar da violagdo de
arsénio ocorrida em margo de 2018, trata-se de uma violagdo pontual, mas que serve de ponto de atengdo para possiveis contaminagdes de arsénio no cérrego Santa
Rita.

Ressalta-se que apesar de estar associado as atividades de garimpo do ouro, os resultados de mercurio total nas amostras de dgua superficial estiveram
abaixo do limite de quantificagdo do método analitico (menor valor possivel de ser quantificado na analise).

Estas analises, porém, sdo realizadas com base apenas nos critérios estabelecidos pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008, sendo
este o limite de competéncia do Igam para a avaliagdo dos resultados quanto aos usos. Sendo assim, esta andlise ndo dispensa avaliagdes complementares que se
entenderem necessdrias por ndo se ter conhecimento das concentrages de arsénio no pescado, nas criacdes e em possiveis cultivos de hortaligas, verduras e legumes
bem como qualquer outro tipo de cultivo.

Por fim, como medida de agdo, o Igam ird implementar as seguintes medidas:

1. Implementar no seu monitoramento analises de arsénio dissolvido na dgua superficial e teores de metais e arsénio nos sedimentos de fundo do rio nas
estagdes de monitoramento PT005, PTE023 e PTEO29 com o intuito de verificar como se dd o comportamento desses elementos no ambiente, a partir do primeiro
trimestre de 2020;

2. Promover a suspensdo temporaria dos atos autorizativos (outorga e uso insignificante) cuja finalidade de uso ndo esteja compativel com a qualidade do
corpo hidrico (Cérrego Rico);

3. Suspender a emissdo de novos atos autorizativos cuja finalidade de uso ndo esteja compativel com a qualidade do corpo hidrico (Cérrego Rico).
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